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1. OKOLNOSTI A CiLE PRUZKUMU

Geofyzikalni prospekce v poloze ,u rybnika Cihelna” v Humpolci byla zaméfena na prostor
severné od budovy tenisové haly (ulice v Brance), pfesnéji na parcely ¢. 722/1, 722/3, 722/4 s pfesahem
na parcely ¢. 724/22, 2491/1 a 718/1 (k.4. Humpolec). Hlavnim cilem prospekce byla identifikace
potencialniho mista, kde mohly byt pohfbeny obéti morovych ran zlet 1714 a 1771. Toto misto by mél
oznacovat dodnes stojici pamatnik v podobé Zelezného kfize, ktery nechal v roce 1848 zhotovit feznicky
mistr Josef Napravnik. Vedlejsim cilem prizkumu byla identifikace dalSich potencialnich archeologickych
¢i jinak historicky vyznamnych struktur, popfipadé lokalizace recentnich struktur — predevsim
inzenyrskych siti apod. Odborné terénni prace byly provedeny pracovniky Ustavu archeologie a
muzeologie Filozofické fakulty Masarykovy univerzity v Brné, konkrétné Mgr. Michalem Vagnerem, Ph.D.
a Mgr. Annou Marii Rekemovou. Na zakladé zkuSenosti z akci s podobnym zamérenim byla k FeSeni
pozadovanych uloh zvolena nedestruktivni metoda pozemniho georadaru (anglicky ground penetrating
radar — zkr. GPR). Prospekce byla vykonana dne 22. 3. 2023. Zpracovani a vyhodnoceni dat proved|
Mgr. Michal Vagner, Ph.D.

Cile prazkumu:

o identifikace a lokalizace potencidlniho mista, kde mohly byt pohibeny obéti morovych ran z let 1714
al771.
e identifikace a lokalizace potencidlnich archeologickych &i jinak historicky vyznamnych struktur.

¢ identifikace a lokalizace inZenyrskych siti a jinych recentnich struktur.



2. ZAKLADNIi PRINCIP POUZITYCH METOD

2.1. Pozemni georadar (GPR)
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Metoda GPR funguje na principu sledovani zmén fyzikalnich veli¢in v prostoru méreného prostredi, tzn.

materialni rozdilnosti podloZi (permitivit) a mérnych odporl jednotlivych vrstev (nehomogenit). Je

zaloZzena na principu opakovaného vysilani elektromagnetickych impulst (az 100 000/s) vysoké

frekvence (od 10 MHz do 4 GHz) do zkoumaného prostredi a na zpétném pfijmu jejich odezvy.
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Obr. 1 Zjednoduseny ndkres principu GPR.

GPR anténa se pohybuje v trase méreného profilu, pficemz vzdalenost mezi jednotlivymi profily

zavisi na hloubce ocekdvanych téles, jejich rozmérech a umisténi v prostoru. Kratkovinny radarovy signal

je vyslan vysokou rychlosti z transmitni antény georadaru do zemského povrchu. Pokud signal narazi na

néjakou prekazku/anomalii - napt. zed, kterd ma rozdilnou permitivitu neZ okolni prostfedi, odrazi se

zpét k povrchu zemé, kde je zachycen pfijimaci anténou pfistroje a nasledné vyhodnocen CPU

jednotkou. Zde se vypocita Casovd prodleva mezi vyslanym a prijatym signdlem. Na zakladé této

prodlevy se vypocitd hloubka sledované nehomogenity. Zaznamenana casova prodleva je zavisla na
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hloubce odrazu, zvolené frekvenci antény a rychlosti elektromagnetického signalu—velocité. Tato
velocita praniku elektromagnetického vinéni prostfedim je ovlivnéna relativni permitivitou (er) prostredi
a jeho elektrickou vodivosti (tzv. konduktivitou — o). Casové stopy navracenych signal(i se poté v
realném case skladaji a prevadi do podoby podélného profilu (tzv. radarogramu). Vysledkem
zpracovanych dat jsou zdznamy v podobé radarogrami-vertikalnich anebo horizontalnich ¢asovych
fez(. Namérena data se za pomoci pocitace a pfislusného programu dale zpracuji, pficemZ pouZity
software umoziuje za pomoci rlznych filtrd zvyraznit anebo potlacit zachycené anomalie (struktury) v
raznych C¢astech casového tezu. Vysledné profily poskytuji obraz o rozloZeni objektl v prostoru
méreného prostfedi. Po aplikaci filtrG mdZeme namérend data vyhodnotit-interpretovat bud' jako
jednotlivé linie profill v podobé 2D casovych fez(i (radarograml) anebo za pomoci poditace
trojrozmérné, kdy se pomoci specidlniho softwaru jednotlivé radarogramy poskladaji v daném poradi
vedle sebe a vytvofi tak prostorovy 3D model zkoumané plochy. Tento 3D model je nasledné moziné

horizontalné a vertikalné analyzovat v ¢asovych/hloubkovych fezech (X, Y, Z; viz Obr. 3).

Konec¢nym vysledkem je 3D model naméreného prostoru, kde mohou byt jednotlivé horizontalni
a vertikalni profily v podobé radarogrami vyexportovany v libovolném rastrovém formatu (napf. JPEG,

TIFF apod.).

2.1.1. Limity metody GPR

Sifeni EM signalu v mérném prostiedi miiZze byt negativné ovlivnéno jak jeho slozenim, tak i jeho
aktudlnim stavem. To mulZe mit za nasledek castecné ¢i kompletni snizeni hloubkového dosahu a
rozliSovaci schopnosti pfristroje. Diky stavu mérného prostfedi mize byt znesnadnéna, popfipadé
vyrazné limitovana interpretace dat, respektive schopnost rozliSit zaznamenané anomalie (napt. hledani
zdénych prvkl v sutovych vrstvach, kterd maji stejné fyzikalni vlastnosti jako hledana zdiva apod.; dale
hledani zahloubenych objektd, jejichz vyplné maji stejné slozeni jako okolni mérné prostiedi, tzn. hlinu
v hliné). Prvné, na vysledky GPR prizkumu muZe mit negativni vliv velké mnoZstvi vody v plidé. Ta se
mUZe néjakou dobu po desti drZet u povrchu a ¢astecné tak odrazet vysilany EM signal. Velky vliv na
sifeni EM signdlu v mérném prostiedi ma i jeho sloZeni ¢i skladba pld— napf. pfitomnost jilG ¢i mocné
vrstvy navazek muaze signifikantné snizit $iteni EM do zemé. Sifeni EM signalu miZe byt limitovano i

Upravami povrchu — napf. mocna vrstva betonu, granitova dlazba apod.
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3. PRISTROJOVE VYBAVENiI A ORGANIZACE TERENNIHO PRUZKUMU

K GPR prospekci Jednokandlovy georadar X3M RAMAC od 3Svédské spolecnosti GEOSCIENCE
MALA a dvé odstinéné antény o centralni frekvenci 250 a 500 MHz. Prvni anténa umoZnuje za dobrych
fyzikalnich podminek mérného prostiedi dosahnout az do hloubky 5 metrd, druha pak do 2,5 metrid pod
uroven dnesniho terénu. U druhé jmenované antény je mensi dosazitelna hloubka a propustnost EM
signdlu kompenzovana lepsim horizontdlnim a vertikdlnim rozliSenim. Rozestup mezi jednotlivymi
liniemi méreni by byl stanoven na 0,5 m v pripadé antény o centrélni frekvenci 250 a 0,25 m v pripadé
antény o centralni frekvenci 500 MHz. Hustota méfenych bod(i na kazdém profilu bude nastavena
shodné na 0,05 m. Efektivni hloubkovy dosah pfristroju byl vsak vlivem slozeni mérného prostredi
omezen na hloubku cca 2 (500 MHz) az 3 m (250 MHz) pod uroven dnesniho terénu. Hloubéji situované

anomalie/struktury se tak nepodarilo GPR prizkumem zachytit.

Obr. 2 Postup méreni.

Zkoumané plochy P1_250 a P1_500 se nachazely na rovinaté, zatravnéné terase, ktera byla ze
severni strany ohranicena jeji hranou (Obr.3: A). Plocha P2_250 byla situovana pti vychodni strané
objektu tenisové haly (Obr.3: B; 4). Plochy méfeni byly rozvrzeny jednak na zakladé poZzadovanych uloh
prospekce, jednak na zdkladé prostorovych moznosti zkoumané lokality. Zaroven byla definovana tak,
aby v co nejvétsi mozné mife pokryla zajmovou oblast (Obr. 4, Tab. 1). Smér méreni, a tedy i orientace
jednotlivych profill, se u georadarového prizkumu odvijela jak od predpokladané orientace hledanych
struktur (profily méfeni byly vidy orientovany co mozna nejvice kolmo na predpokladané struktury —

vtomto pripadé na del$i osu zkoumané plochy). Start méreni byl stanoven do pravého dolniho
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zkoumanych polygond (u ploch P1_250 a P1_500 do jihovychodniho rohu, u plochy P2 250 do
severozapadniho rohu). Rozsah a tvar mérenych ploch byl limitovan jednak nadzemnimi terénnimi
prekazkami v podobé vegetace (stromy, kere), informacni tabuli, samotnym pamatnym kfizem, jednak
samotnym tvarem terasy (Obr. 3:C, 4). Jak hloubkovy dosah pfistroje, tak i rozliSitelnost hledanych
struktur pod povrchem, byla nejspiSe snizena jednak zvySenym obsahem vody v mérném prostredi
(plocha P2_250), jednak i jeho skladbou (moiné sutové navazky, jilovité pldy). Méfeni probihalo
v manualnim rezimu metodou tam-zpét (Obr. 2). Vysledky méreni byly dale ovlivnény i odrazem EM
signalu od stavby tenisové haly (zejména pfi méreni s anténou o centralni frekvenci 250 MHz). Stfedem
plochy P1_250 a P1_500 se ve sméru vychod-zapad tahle recentni cesta z udusané hliny (Obr. 3:C, 4).
Dalsi, tentokrat asfaltova cesta zasahovala z &asti i do jihozdpadniho rohu zkoumanych ploch. Stejna
cesta pak prochazela severni ¢asti plochy P2_250 (Obr.3: B). Pfitomnost cest mohla ovlivnit vysledky
méreni v mistech jejich pribéhu, snizit prichod EM signdlu do mérného prostredi, popripadé ztizit

interpretaci potencidlnich anomilii, které se mohly pod nimi nachazet.

Pro geodetické vytycéeni a zaméreni bod( v geografickém soutradnicovém systému WGS84/S-

JTSK byl pouzit RTK GNSS pfistroj South-Instrument S-82.

Prepocet rychlosti EM signdlu v zavislosti od rlznych mérnych prostfedi byl nastaven na
primérnou hodnotu 0,1 m/ns. Tato hodnota je standartné doporucovéna v pfipadech, kdy je prizkum
provadén na lokalitdich s nezndmymi nebo rozlicnymi pldnimi podminkami. Ziskané horizontalni
¢asové/hloubkové fezy (osa Z) byly nasledné zpracovany za pomoci softwaru GPR Slice (Geophysical
Archaeometry Laboratory, USA; Screening Eagle, Switzerland), kde vyly aplikovany zakladni filtry (Time-
Zero Removal, Background Removal, Bandpass filter, Hilbert Transform) a Geografickych informacnich
systému (déle jen GIS). Horizontalni ¢asové/hloubkové fezy byly ve formé rastru (PNG) vyexportovany
do programu ArcGIS 10.8.1. (ESRI), kde byly georeferencovany na souradnice rohli zkoumanych
polygont, interpretovdany a identifikované anomadlie byly nasledné digitalizovany do podoby

vektorového planu.

Anténa Rozestup
Plocha Datum Rozméry x, y (m) Rozloha Podminky mérenf

(MHz) linii (m)
P1_250 | 23.3.2023 250 0,5 52 (X)x 39,5 (Y) 1460 m? Trava, Stérk/pisek/hlina, asfalt
P2_250 | 23.3.2023 250 0,5 5 (X)x41 (Y) 205 m? Tréva, Stérk/pisek/hlina, asfalt, mokro
P1_500 | 23.3.2023 500 0,25 52 (X)x 39,5 (Y) 1409 m?2 Trava, Stérk/pisek/hlina, asfalt

Tab. 1 Prehled zkoumanych ploch za pomoci GPR.



Humpolec - u rybnika Cihelna

Obr. 3 Stav zkoumanych ploch béhem prospekce dne 23.3. 2023. A: plocha P1_250 a P3_500 z vychodni strany (plochy se
prekryvaly). B: plocha P2_250 pri vychodni sténé tenisové haly. C: Plochy P1_250 a P3_500 ze zdpadni strany. V popredi je vidét

pribéh udusané hlinéné komunikace s odbockou ke krizku a informacni tabuli (foto: autor).
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Humpolec - "u rybnika Cihelna”
Geofyzikalni prizkum - metoda GPR
Systém: X3M RAMAC MALA

Katastrani mapa - hranice parcel/Ortofoto

Plochy GPR prospekce
P3_500 MHz

Humpolec - "u rybnika Cihelna"

Geofyzikalni priuzkum - metoda GPR

Systéem: X3M RAMAC MALA

Historicka ortofotomapa - 50.léta (zdroj: CUZK)

[IPlocha GPR priizkumu

Obr. 5 Zkoumand plocha na ortofotosnimku z 50. let 20. stoleti (podkladovd data: CUZK).
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Humpolec - "u rybnika Cihelna"
Geofyzikalni prizkum - metoda GPR
Systém: X3M RAMAC MALA

Il. vojenské mapovani (zdroj: CUZK)

I:] Plocha GPR prizkumu

Humpolec - "u rybnika Cihelna"
Geofyzikalni prizkum - metoda GPR
Systém: X3M RAMAC MALA

lll. vojenské mapovani (zdroj: CUZK)

[ Plocha GPR pruzkumu

Obr. 7 Zkoumand plocha na podkladu Iil. vojenského mapovdni z let 1877-1880 (podkladovd data: CUZK).
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Humpolec - "u rybnika Cihelna"
yzikalni prazkum - da GPR
Systém: X3M RAMAC MALA
Katastrani mapa - hranice parcel/
Cisafské povinné otisky stabilniho katastru (zdroj: CUZK)

[ Plocha GPR prizkumu

Obr. 8 Zkoumanda plocha na tzv. Cisarskych povinnych listech stabilniho katastru podloZend aktudlIni katastrdlni mapou
s vyznaénymi hranicemi jednotlivych parcel z roku 1838 s reambulaci v roce 1873 (podkladovd data: CUZK).

Humpolec - "u rybnika Cihelna"
Geofyzikalni prizkum - metoda GPR
Systém: X3M RAMAC MALA
Svazitost terénu (zdroj: CUZK)

[ Plocha GPR priizkumu

Obr. 9 Zkoumand plocha na modelu svaZitosti terénu (Cervené jsou vyznacena mista se svaZitym terénem, zelené rovinaté
plochy; podkladovd data: CUZK).
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4. INTERPRETACE DAT A ZAVERECNE ZHODNOCENI

Na zkoumanych plochach P1 500 a P1 250 (plochy se prekryvaly), které byly situovany v okoli
pamatniku na louce severné od tenisové haly, se GPR prospekci podafilo odhalit velké mnozstvi mensich
i vétSich plosnych a linedrnich anomalii (Obr. 10, 11, 12, 16-50). Prlzkum byl proveden dvéma anténami
o centrdlni frekvenci 250 a 500 MHz. Obé pouzité antény pfinesly co do mnozstvi ziskanych informaci
podobné vysledky. Z tohoto divodu a diky lepSimu rozliseni se jako vice relevantni ukazaly vysledky
ziskané z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz. Zachycené anomalie, které by bylo mozné
vztahnout k antropogennim aktivitam, byly patrné do hloubky cca 2 az 2,5 m od urovné dnesniho
terénu. Na zacCatku je ale nutné podoktnout, Ze svelkou pravdépodobnosti se GPR prlzkumem
nepodafily zachytit, respektive od sebe bezpecné odlisit a interpretovat vsechny potencidlni
anomalie/struktury. Dlvodd mzZe byt nékolik. Od sloZzeni mérného prostredi, az po charakter hledanych
struktur, které mohou mit totoZzné nebo podobné fyzikalni vlastnosti jako ma okolni mérné prostredi.
(pfikladem mohou byt zasypy jam tvorené stejnym nebo skoro totoZnym materidlem jako je okolni

mérné prostredi).

V misté pamatniku, v jehoZ okoli je pfedkladdno uloZeni obéti morovych ran z let 1714 a 1771,
se GPR prospekci nepodafily bezpecné identifikovat Zadna potencidlni mista/struktury, které by bylo
mozné jednoznacné oznacit za pozlstatky masového hrobu. V severozapadni ¢asti zkoumané plochy,
severné od Zelezného ktize, je v namérenych datech patrna pouze vyraznéjsi, rozsahla plosna anomilie.
Jeji pfiznaky lze vysledcich GPR prizkumu rozeznat v rozmezi hloubek cca od 0,3 az do 1,5 m pod Urovni
dnesniho terénu (Obr. 11, 14, 18-25). O néco mensi, podobna anomalie se pak nachazi pfi hrané terasy
v severovychodni ¢asti zkoumané plochy (Obr. 10). Podle horizontélnich hloubkovych/¢asovych rfezi lze
tyto plosné anomalie oznadit za mista s vyssi koncentraci néjakého nehomogenniho materialu (Obr. 18-
25. Podle radarograml — vertikalnich hloubkovych/¢asovych, které reprezentuji jednotlivé profily
méreni, maji tyto nehomogenni vrstvy tendenci se svaZzovat smérem k rybniku Cihelna (Obr. 13, 14, 15).
Na zakladé ziskanych vysledkll a topografické situaci na lokalité Ize celou situaci interpretovat tak, Ze se
jedna o néjaké vrstvy navazek, které jsou spjaté s terénni Upravou terasy v minulosti. MlzZe se jednat o
vrstvy hliny s pfimési drobného kamene, popfipadé stavebni suté apod. Rozhrani vrstev, které je patrné
na radarogramech (viz Obr. 13, 14) pak moZna indikuje plvodni hranu terasy. Zapadné od kfizku je pak

patrna dalsi plosnd anomalie. Tdhne se ve sméru jihovychod-severozapad, mimo zapadni hranici

13
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zkoumané plochy. Podle charakteru odrazeného signalu je tato anomalie tvorena néjakym silné
reflexivnim materidlem (Obr. 10, 11, 15, 23-32). M{ze se jednat o néjakou o néjakou nehomogenni
vrstvu, tvofenou napriklad vétSim mnozstvi kameni, popfipadé o néjakou udusanou vrstvu hliny s vétsi
primési jilu apod. Vtomto ohledu je moiné, Ze zachycend anomdlie mlzZe mit néjakou souvislost
s pribéhem zaniklé cesty, kterd v téchto mistech v minulosti prochazela (Obr. 7, 8). Pozlstatky této
cesty jsou ve vysledcich GPR prlzkum taktéZ patrné, a to jako slabé reflexivni vrstva tdhnouci se
zkoumanou plochou ve sméru jihovychod-severozapad (Obr. 11). Silné reflexivni anomadlie se pak
nachazi pfi jeji severni strané, v mistech, do kterych se podle archivnich ortofotosnimkt z 50. let 20.
stoleti zanikla cesta rozsirovala (viz Obr. 5). Nakonec, nelze ale vyloudit ani tu moZnost, Ze se jednd o

projevy mozného skalniho podlozi, které by v téchto mistech vystupovalo vice k povrchu.

Na plochach P1_500 a P1_250 se dale podafilo zachytit nékolik vyraznéjsich linedrnich anomalii,
které se pohybuji vrozmezi hloubek cca 50 az 150 cm pod urovni dnesniho terénu (Obr. 10, 11).
Identifikované linie je moZné interpretovat jako potencidlni inZenyrské sité. Nékteré z nich jsou
v namérenych datech patrné pouze fragmentarné a jejich pribéh zkoumanou plochou tak nelze
zrekonstruovat v celém jejich rozsahu. Vetsi ¢ast inZenyrskych siti se koncentruje v jihozapadni ¢asti
zkoumané plochy. Tyto sité jsou zndmé a jsou vyznaceny i na dodanych pokladech (viz obrazové ptilohy).
Dalsi potencialni sit se pak nejspiSe tahne podél recentni pési cesty v severni ¢asti zkoumané plochy.
V namérenych datech je slabé patrna dalsi linie, ktera se tahne kolmo k pésiné smérem na jihozapad Je
mozné, ze se jedna o dalsi potencidlni sit, jejiz pribéh se podafilo rozlisit pouze z ¢asti. Podél jizni strany
dnes jiz zaniklé cesty, ktera prochazela zkoumanou plochou ve sméru jihovychod-severozapad, se
v hloubce cca 60 do 100 cm tahne dalsi linearni anomalie — potencialni inZenyrska sit. V zapadni ¢asti
zkoumané plochy je ale nejspiSe patrny pouze jeji vykop. Zhruba uprostfed zkoumané plochy se sit staci

k jihozapadu, smérem na plochu P2_250.

Na plose P2_250, ktera se v 5 m Sirokém pasu tdhle cca 40 m podél zapadni stény tenisové haly,
jsou v namérenych datech patrné pribéhy nejméné 2 dalSich inZzenyrskych siti (Obr. 10, 11). Naznak
prabéhu dalsi linie Ize pak v namérenych datech vycist v jizni ¢asti zkoumané plochy. Zde jsou ale
namérené vysledky hife Citelné, cozZ je nejspiSe zplsobeno zvysenou pldni vihkosti v téchto mistech.

Béhem terénni prospekce zde byl terén silné podmacen.

14
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Obr. 10 Interpretace vysledk(i GPR prospekce (podkladovd data: CUZK).
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Humpolec - u rybnika Cihelna

Zavérem, v okoli pamatniku se GPR prospekci nepodafily bezpecné identifikovat Zadna
potencidlni mista/struktury, které by bylo mozné jednoznaéné oznacit za pozlstatky masového hrobu.
Je ale nutné podotknout, Ze interpretace vysledk(l geofyzikdlniho prizkumu je Ccisté subjektivni
zéleZitost. Samotny GPR prlizkum a tedy i jeho vysledky, mlze byt v terénni fazi ovlivnén mnoha faktory
(aktudlni vihkost pldy, sloZeni a charakter mérného prostfedi a hledanych struktur apod.) Z tohoto
divodu by bylo vhodné zavéry z GPR prlzkumu ovéfit, vyvratit ¢i verifikovat klasickou metodou
destruktivniho archeologického vyzkumu — napfiklad formou mensich sondazi apod. V tomto ohledu
bych zjistovaci archeologicky vyzkum doporucil provést v severozapadni casti zkoumané plochy —
v mistech, kde se nachazi jak rozsahlda nehomogenni vrstva/souvrstvi, tak sem zasahuje i vyrazné
reflektivni ploSnd anomalie. Tim by se jednak ovéfila moznd teorie s terénni Upravou terasy, tak by se
osvétlila i ta plosna, dosud neinterpretovand vyraznd anomadlie zapadné od kfizku. Pokud by nebyl
archeologicky vyzkum mozZnym, doporudil dopliikové méreni néjakou jinou metodou (napf. elektro-

odporovou tomografii — ERT, popfipadé metodu dipdlového elektromagnetického profilovani — DEMP).

16
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Obr. 11 Interpretace vysledki GPR prospekce s vyznacenymi prvotné zaznamenanymi hloubkami identifikovanych anomdlii
(podkladovd data: CUZK).
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Obr. 12 Interpretace vysledkii GPR prospekce na podkladu aktudiniho ortofotosnimku (podkladovd data: CUZK).
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Obr. 13 Pozice vybranych radarogram (podkladovd data: CUZK).
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Obr. 14 Vlybrané radarogramy (vertikdini hloubkové/Casové fezy) z méreni s anténou o centrdini frekvenci 500 MHz.
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Obr. 15 Vybrané radarogramy DAT_3363 a DAT_3381 s interpretaci. Profily se nachdzi v zapadni ¢dsti zkoumané plochy.
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Obr. 16 Horizontdlni hloubkovy/Easovy fez — hloubka cca 000-020 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 17 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 020-040 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 18 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 030-050 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 19 Horizontdlni hloubkovy/Easovy fez — hloubka cca 050-060 cm, z méFeni s anténou o centrdlini frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 20 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 060-080 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 21 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 070-090 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).



Humpolec - u rybnika Cihelna | 28

tenisova hala

Humpolec - "u rybnika Cihelna"
Geofyzikalni prizkum - metoda GPR
Systém: X3M RAMAC MALA
Anténa: 500 MHz

Horizontalni hloubkové/casové fezy:

D Plocha prizkumu — 500 MHz
Amplituda odrazu

Nizka Vysoka
Humpolec_P1_500_0,9-1,1m.png

0 10 20
m

Obr. 22 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 090-110 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 23 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 100-120 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 24 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 120-140 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 25 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 130-150 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 26 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 150-170 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 27 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 170-190 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha
P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 28 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 180-200 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 29 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 190-210 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 30 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 210-230 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 31 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 220-240 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 32 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 240-260 cm, z méfeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 33 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 250-270 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 34 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 270-290 cm, z méfeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 35 Horizontdlni hloubkovy/Easovy Fez — hloubka cca 280-300 cm, z méFeni s anténou o centrdlni frekvenci 500 MHz (plocha

P1_500; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 36 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 000-030 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 37 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 020-050 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy

P1_250 a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 38 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 050-070 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 39 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 070-100 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 40 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 090-120 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 41 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 110-140 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 42 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 130-160 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250 a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 43 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 160-190 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 44 Horizontdlni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 180-210 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 45 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 200-230 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy

P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 46 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 220-250 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy

P1_250 a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 47 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 240-270 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 48 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 250-270 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 49 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 290-320 cm, z méreni s anténou o centrdini frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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Obr. 50 HorizontdlIni hloubkovy/¢asovy fez — hloubka cca 310-340 cm, z méreni s anténou o centrdlni frekvenci 250 MHz (plochy
P1_250 a P2_250; podkladovd data: CUZK).
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